®
@

Nastavljaju da se vrte

febi kompleti lezaja toCka i glavCina

m SOLUTIONS
°1 MADE IN GERMANY

www.febi.com

bilsteingroup”




Sklop lezaja tocka

Pruzaju potporu vozilu pri svakom okretu

Sile koje deluju na vozilo prilikom ubrzanja,
usporenja, skretanja i raspodela mase uticu

na svaku komponenta. Od tacke kontakta
pneumatika i tla, dinamicke sile se prenose

preko sklopa glav€ine. On se sastoji od vijaka za
pricvrséivanje, glav€ine, lezaja i nosaca - to su sve
bitne komponente sistema za oslanjanje vozila.

Bilo koji nosedi delovi vozila moraju da podupru
funkcionalne elemente transmisije i Sasije kako bi
stabilizovali vozilo usled internih i eksternih sila.

Sklop lezaja to¢ka igra bitnu ulogu u prenosenju
pogonske sile od transmisije ka tocku, dok ujedno
mora da izdrzi tezinu vozila preko lezaja. Ovo
omogucuje mali otpor pri rotaciji i prenos aksijalnih
i radijalnih sila. Pored toga, sklop nosi glav€inu
toCka, tocak i kocni disk (ili dobo$) i ukljucuje
senzor brzine toc¢ka za bilo koji sistem za pomo¢
pri voznii.

Kao vas broj 1 za komplete lezaja tocka i glavcina,
febi osigurava da sve komponente sklopa glavcine
to¢ka budu najboljeg kvaliteta.
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Prednosti na prvi pogled

Najvisi standardi kvaliteta - svi febi proizvodi su projektovani i posebno
proizvedeni da budu direktna zamena za OE delove i nasi kompleti lezaja
toc¢ka nisu izuzetak u ovome.

Vlastita proizvodnja - u odeljenju bilstein group Engineering, koristimo
nasu strucnost u proizvodnji odredenog broja glav€ina tocka. febi je
prepoznatjiv po svom znanju i vlastitoj proizvodnii.

Pravi asortiman - Sa pokrivenos$c¢u do 95% vozila na evropskom trzistu,
nudimo odgovarajuci i konkurentan asortiman kompleta lezaja tocka.

Povezanost proizvoda - takode nudimo znac¢ajan asortiman glav€ina
toCka, senzor brzine toCka/ABS-a i vijke za pri¢vrscivanje kako bismo
upotpunili nasu ponudu.

Prosiren asortiman - febi odrzava konstantan razvoj svog asortimana
lezajeva toCka kako bismo pruzili odgovarajuce delove u pravom trenutku.

Ugradi i zaboravi - necete imati brige sa nasim febi kompletima lezaja
toCka. Zasticeni naSom trogodiSnjom proizvodackom garancijom, svi
proizbodi su precizno proizvedeni, laki za ugradnju i obezbeduju najveci
nivo sigurnosti i izdrZljivosti.

Vas broj 1 za komplete lezaja i glavéine tocka.




Testiranje | izdrzljivost

Dugovecnost koriscenjem kvalitetnin materijala

Na dugovecnost lezaja tocka nekoliko Neadekvatna ugradnja - neodgovarajuci

faktora moze imati uticaja. alat, kao sto je ¢eki¢ ili udarni pistolj,
mogu da prouzrokuju ostecenje kako

Uslovi voznje - voznja kroz vodu ili blato unutrSnjeg tako i spoljasnjeg dela lezaja,

moze da prouzrokuje da zaptivka lezaja sto izaziva da leZaj prevremeno otkaze.
otkaze. Voda, blato i ostale neCistoce Pored toga, koriséenje starih delova (kao
(kao Sto je praSina ili so sa puta) mogu §to su vijci, navrtke, uskoc¢nik, rascepke
ponekad da produ pored zaptivke i udu i zaptivke) umesto da se zamene novim
u lezaj, kontaminirajuc¢i podmazivanije i moze da prouzrokuje da lezaj radi u
prouzrokuje habanje lezaja. neobicajenim ili nebezbednim uslovima
sto moZze da poveca habanje. Zbog toga,
Ostecenje usled udara ili loSeg febi nudi kratka tehni€ka uputstva za
kvaliteta puta - svi udari usled voznje pomo¢ pri ugradnji dela.
preko rupa na putu, lezecih ili udaranje
u ivicnjak mogu da oStete lezaj tocka i Izmene na vozilu - Ugradnja veceg i
smanje njegov zivotni vek. Sireg toCka, guma sa nizim profilom, kruce

opruge i amortizeri mogu da prouzrokuju
veca opterecenja na lezaj tocka i povecaju
habanije.

Testiranje, Testiranje, Testiranje

Kao i sa svakom drugom komponentom bitnom za sigurnost, provera
materijala i testiranje funkcionalnosti je od izuzetnog znacaja. Ovaj kljucni
proces ne razlikuje se mnogo za komponente koje €ine sklop glavcine
tocka.

Svi materijali koji se koriste za lezajeve, glav€ine i vijke se proveravaju
na tvrdocu, ¢vrstocu i mehaniCka svojstva, kao i dimenzijska provera i
funkcionalnost.

Podmazivanje i zaptivke su takode kriticne kada je u pitanju izdrZljivost
svih lezajeva toCka. Lezajevi toCka se vrte i po njima se prosipa so i
prljavstina kako bi se testirali i utvrdila izdrzljivost komponenti, ovi testovi
mogu da traju nekoliko sati.

Rotacioni testovi: lezajevi tocka se ispituju na nenormalne zvukove,
pucanje, ostecenje i bilo koje druge nenormalnosti posle postizanja faze
koja obuhvata tri puta veci zivotni vek proizvoda.




PROIZVODACKE
GARANCIJE

febi proizvodacka
garancija

Nas garantovan kvalitet - Vasa dodatna vrednost

Kao specijalisti u proizvodnji delova koja je deo naSe istorije, febi nudi samo
proizvode najveceg stepena sigurnosti i izdrzljivosti.

Kako bismo naglasili nase visoke standarde kvaliteta proizvoda nasim
klijente Sirom sveta, pruzamo trogodisnju proizvodacku garanciju za sve
nase zamenske delove. Ovo je velika prednost za sve koji veruju febi
proizvodima i pruzaju dodatnu vrednost dobavljacu, radionicama i vozacima.



Lezaj tocka -
komponente

Svaki deo igra vaznu ulogu

Performase i zivotni vek lezajeva tocka zavisi od nekoliko klju¢nih faktora, kao $to su: efikasno podmazivanje,
kvalitet koriS¢enih materijala, zaptivke lezaja, zahtevi sa stanovista opterecenja vozila i ispravna ugradnja lezaja.
Ovo su sve presudni aspekti prilikom odabira i ugradnje zamenskih lezajeva tocka.

Sklop lezaja toCka je napravljen od nekoliko klju¢nih komponenti:

Kuglicni ili konusno valjkasti lezaj

Dva osnovna razli¢ita tipa kotrljajucih elemenata kod
lezajeva:

e Kugli¢ni lezajevi - uglavnom dvoredni postavljeni pod
uglom. Mala povrSina kontakta kugli¢nih lezajeva
pruza malo trenje pri kotrljanju i zbog toga trpi velike

brzine - §to ga €ini savr§enim za primenu na vozilima.

¢ Valjkasti lezajevi - Dvoredni konusno valjkasti
lezajevi mogu da podnesu vecéa opterecenja zbog
vece kontaktne povrsine izmezu valjaka i prstenova,
primarno se koriste na osovinama sa velikim
opterec¢enjem.

Zaptivne masti

Zaptivanje je klju¢ni faktor lezajeva. Zaptivke
sprc¢avaju da lubrikant ne iscuri iz lezaja i spre¢ava da
praSina i vlaga udu.

Generacije lezajeva 1,2 i 3 su opremljene sa
zaptivkama koje se sastoje od viSe zaptivnih pregrada
koje su u kontaktu sa unutrasnjim ili spoljnim
prstenom. Ovaj dizajn omogucava da lezaj ostane
zaptiven tokom svog zivotnog veka dok ujedno
minimalno uti¢e na rad lezaja.

Vozila koja su opremljena sistemom za pomoc¢ vozacu
imaju lezajeve toCka koji prenose signal ugaone brzine
sa viSepolnog enkodera koji se nalazi iza zaptivke.
Element enkodera je naka¢en na pomocéni prsten, koji
se uglavnom pravi od metalnih plo¢a. Ovaj element

je naizmeni€no namagnetisan u toku proizvodnog
procesa. Zajedno sa senzorom brzine tocka, razliciti
polovi prave signal kada se toCak okrece, koji se
obraduje kao ugaona brzina i koristi se od strane
mnogih kontrolnih jedinica.

Unutrasnji prsten/Spoljasniji prsten/
Kotrljajuci element

Pritisak na kontaktoj povrsini kotrljanja i ciklicno
okretanje kuglica stvara zamor unutar prstenova kada
leZzaj obavlja svoju fuknciju. Kako bi se nosili sa ovim
zamorom, prstenovi se prave od ojac¢anog Celika koji
sadrzi oko 1% ugljenika i 1.5% hroma kako bi pruzili
dug zivotni vek. Ovi bitni elementi lezaja moraju da budu
dovoljno jaki da bi izdrzali zamore i deformacije kako bi
se nosili sa opterecenjima i dimenzijskim promenama
koje nasataju tokom vremena.

Spoljni
prsten

Lezaj toCka

Zaptivke




Kavezi lezajeva

Primarna svrha kaveza je da razdvoji kotrljajuce elemente i da
smanji grejanje koje se generisSe usled frikcije u lezaju. Ovo drzi

kotrljaju¢e elemente na jednakom rastojanju kako bi se distribucija

opterecenja optimizovala i usled delovanja opterecenja vodili
kotrljajuéi elementi.

U zavisnosti od primene, koriste se razliCiti kavezi:

¢ | agani metalni kavez od lima koji moze da izdrzi visoke
temperature

¢ -Masinski obradeni metalni kavezi od mesinga, Celika ili lakih
legura koji se koriste za velike brzine, temperaturne promene,
ubrzanja i vibracije.

¢ Polimerni kavezi koji su napravljeni od poliamida ili pileter eter
ketona (PEEK). Oni pruzaju dobra svojstva klizanja posto kavez
ima nizak koeficijent frikcije. Ovo omogucava velike brzine sa
malim podmazivanjem - Sto smanijuje rizik da ,,zapekne”.

e Kavez za iglicast lezaj koristi veliki broj kotrljajnih elemenata i
koristi zajedno sa ve¢im kotrljajnim lezajevima. Ovi kavezi imaju
relativno malu masu.

Podmazivanje

Podmazivanje igra vitalnu ulogu kada je

u pitanju sklop lezaja tocka. Bez toga

leZaj bi otkazao. Mast koja se koristi za
podmazivanije svih lezajeva tocka se nanosi
kako bi sprecila kontakt metal o metal.

Ovo smanjuje trenje i habanje pa samim
tim povecava zivotni vek. Od uvodenja

i prakti¢ne upotrebe zaptivki leZzajeva
odrzavanije nije potrebno.

Da li ste znali?

Prvi konusni lezajevi su
patentirani 1898 dok su

. jednostavniji radijalni kugli€ni
lezajevi patentirani 1869.



Komplet lezaja toCka

Kroz generacije

Lezaj toCka je podvrgnut raznim uslovima opterecenja, koji zavise od tezine vozila, dizajna i raznih
uslova puta na kom se vozi.

Kako se proizvodaci trude da idu u korak sa emisionim standardima, razli€iti materijali i pogoni se
koriste za smanjenje tezine i frikcije kao jedan od nacina povecanja efikasnosti i performansi. To je
uravnotezeno zahtevima udobnosti i sigurnosti. Kao rezultat, razliite vrste lezajeva to€ka su proistekli
da bi zadovoljili zahteve opterecéenja.

Generacija O

Prvi kompleti lezaja to¢ka koristili su jednoredne lezajeve koji su
ugradivani u paru i prednapregnuti. Ovaj tradicionalni komplet lezajeva
morao je biti ugraden sa drugim delovima glavcine i zahtevao je
pripremu za prednaprezanje kao i redovno odrzavanje tokom regularnog
servisa vozila.

Generacija 1

Kompaktni lezajevi tocka (razvijeni 1960-ih) uklju€uju dvoredi kuglicni
lezaj sa kontaktom pod uglom koji ne zahtevaju pripremu, podeSavanije
ili podmazivanje prilikom ugradnje. Ovi kompaktni lezajevi su dostupni
sa ili bez namagnetisane pregrade za aktivni senzor broja obrtaja i moze
da se koristi kako na prednjoj tako i na zadnjoj osovini.

Generacija 2

Kako bi zadovoljili zahteve za pojednostavljenjem i smanjenjem

mase, kompaktni lezajevi druge generacije su razvijeni sa zajedno

sa prirubnicom. Proizvedeno u razli€itimi oblicima, ovo moze da
preuzme ulogu glavcine ili prirubnice to¢ka. Ovaj lezaj to¢ka obuhvata
karakteristike generacije 1 sa poboljSanom ¢vrsto¢om, povec¢ana
preciznost i bolja adaptacija uslovima rada. Ovi kompaktni lezajevi su
dostupni sa ili bez namagnetisane zaptivke ili konventijalnog ozubljenog
prstena za senzor broja obrtaja. Moze da se koristi na obe osovine, kao
i na ne pogonskim osovinama.

Generacija lezajeva toC¢ka 2.1 mora jedino da se presuje
preko spoljnog prstena (Napomena: da bi se drzao spoljni
prsten, specijalni alat je potreban). Ovaj alat omogucava da
se lezaj upresuje na leziste pritiskajuci spoljni prsten i ne
ostecujudi lezaj.



Generacija 3

Generacija lezajeva 3 ukljuCuje dve funkcije nosaca - jedna je uloga
glav€ine tocka dok je druga sigurno pricvrsc¢ivanje sklopa za nosac

na osovini. Ve¢ prednasregnuto u fabrici, ovi lezajevi se pouzdano i
lako ugraduju. Ovaj komplet lezaja toCka, sa svojim kruznim prstenom,
ve¢ podmazan i ne zahteva odrzavanje i moze doci u raznim opcijama
u zavisnosti od potrebe na vozilu (kao npr. sa ili bez senzora broja
obrataja koji dolazi u paketu). Ovi lezajevi se mogu Koristiti na bilo kojoj
osovini kao i na ne pogoskim osovinama.

KocCni disk sa integrisanim lezajem toCka

Na nekim vozilima - posebno na Renault i Peugeot/Citroen - koji koriste
koCne diskove sa integrisanim lezajem toCka na zadnjoj osovini.

Ovaj tip sklopa rezultuje znacajnim smanjenjem mase posto koc¢ni disk
ujedno postaje i glav€ina toCka. Ovaj tip disk/leZzaja moze biti opremljen
sa ozubljenim ili namagnetisanim prstenom za potrebe senzora broja
obrtaja.

Ovaj pripremljen sklop €ini zamenu mnogo brzom i
jednostavnijom , obezbedujuci savrSeno naleganje
dok ujedno eliminiSe rizik da se lezaj upresuje sa

\ neodgovarajué¢im razmakom ili lo§e pozicioniranom
zaptivkom. Ovo je bitno za operativnost i sigurnost ove
bezbednosne komponente.




Deo seta;
Glavcine tocka

Engineered Confidence

Jos od revolucionarnih dana motornih vozila,

proizvodimo mnoge delove za motornu industriju.

Glavcina toc¢ka i sklopovi lezajeva su namerno
napravljeni u naSem proizvodnom pogonu,
Bilsteingroup Engineering, koji je odgovoran za
mnoge specijalne projekte.

Osnovna uloga glav&ine toCka je da pruzi
centralnu tacku kacenja za to¢ak, kocCni disk i
lezaj toCka, Cineci jezgro sklopa tocka.

Proizvodnja glav€ine to¢ka pocinje sa komadom
Celika koji se masinski obraduje na tacne
dimenzije na CNC strugu. Ukoliko je potrebna

ol "

bilo kakva termicka obrada, ovo se €ini prema
specifikaciji. Nakon toga se radi povrSinska
obrada pre sklapanja sa lezajem tocka, za koji je
mozda potreban neki proces termiCke obrade.
Nakon toga, vijci tocka i prsten za merenje

broja obrtaja se dodaju (ukoliko je potrebno) pre
pakovanja - spremno za transport. Svaka faza
proizvodnog procesa se pregleda radi utvrdivanja
kontinuiteta tacnosti dela koji se proizvodi.




Sopstvena proizvodnja

Kombinacijom stru€nosti i vrhunskog kvaliteta pogona, Bilsteingroup Engineering
proizvodi i sklapa veliki broj glav€ina toCkova.

Kako bismo potvrdili naSu proizvodnju, delovi odgovaraju OE kvalitetu, pratimo
stroge procese proizvodnje:

v'Prvi korak - 3D skeniranje originalnih uzoraka
v'Drugi korak — Pravljenje tehnickih crteza
v'Treéi korak — Precizna CNC obrada

v Cetvrti korak - Finalna provera kvaliteta

Svi proizvodi prolaze kroz stroge inspekcijske procese koji se sastoji iz tri faze
kako bi zadovoljili najvise standarde kvaliteta Bilsteingroup-a.




Deo seta:

Senzor brzine tocka/ABS senzor
Merenje brzine obrtnja

Merenje brzine obrtnja

Senzor broja obrtaja, takode poznat i kao ABS senzor,

je integrisan deo u okviru kontrole koCenja i sistema za
upravljanje u voznji. Ovi senzori se koriste za merenje
ugaone brzine, ubrzanja i usporenja svakog toCka
pojedinac¢no. Ovaj podatak se koristi za raCunanje brzine
vozila. On se takode koristi u mnogim drugim sistemima,
ukljuCujuci: upravljanje/oslanjanje, aerodinamicka i
dinamicka kontrola, zaklju€avanje vrata, kao mnogi drugi
sistemi za sigurnost i udobnost putnika.

Jos od uvodenja elektronskog protiv blokiraju¢eg ko¢nog
sistema 1978. senzori brzine to¢ka se ¢esto koriste, Sto
je dovelo do toga da se ugraduju u skoro svako vozilo
koje se proizvodi danas. Senzor brzine to¢ka se nalazi u
okviru sklopa glavcine ili je integrisan sa lezajem tocCka.
Dve glavne tehnologije koje se koriste u ovim senzorima
su tipi¢an pasivno induktivni ili aktivni holov tip. Rad
ovih senzore je u osnovi sli¢an, iako kontrukcija moze da
varira u zavisnosti od tipa senzora i njego upotrebe od
strane proizvodaca vozila.

Induktivni senzor

Induktivni senzor proizvodi osciluju¢i napon tokom svog
rada zbog induktivnog efekta u namotaju senzora. Kada
feromagnetni toCak (sa ozubljenjem) se okrece i na
maloj je udaljenost od samog jezgra senzora, magnetno
polje koje okruzuje namotaje se menja. Unutar namotaja
napon se indukuje, §to je proporcionalno jacini i brzini
promene magnetnog polja. Jedna kompletna oscilacija
se proizvede za jedan zub koji prode pored senzora.

Napon naizmeni¢ne struje koji proizvodi senzor zavisi od
ugaone brzine toCka i broja namotaja unutar jezgra. Zbog
toga, izlazni napon se povecava kako se povecava brzina
vozila i samim tim ugaona brzina to¢ka, koji uglavno
pocinje da se Salje tek nakon 3km/h.

febi pruza jedan od najvecih i najbrze rastucih
asortimana na trziStu senzora brzine toc¢ka,
kada je u pitanju aftermarket trziste

®




Holov senzor

Aktivni holov senzor ima integrisano kolo koje se
nalazi izmedu rotora i stalnog magneta. Unutar
kola se proizvodi magnetno polje upravno na
holov element. Kada se namagnetisani prsten
okrece, u samom elementu senzora kroz koji
protiCe struja dolazi do pomeranja magnetnog
polja. Tada dolazi do pojave napona Ciji je pravac
upravan na pravac magnetnog polja. Integrisana
elektronika unutar senzora obraduje podatke i
Salje pojacan pravougaoni signal.

Sa povecanim zahtevima u pogledu bezbednosti
i udobnosti vozila, upotreba ovih senzora

je napredovala. Mogu da se koriste kako bi
kontrolna jedinica znala da li se vozilo krecCe i
koji je smer rotacije. Ovo je korisno jer moze da

se odredi taCan polozaj svakog toCka, i tokom
voznje kroz krivinu omoguci precizna kontrola
svih sistema koje se odnose na elektronsku
parking ko¢nicu, kontrolu starta na usponu,
autonomno parkiranje, navigaciju, transmisione
sisteme i kotrolu rada motora.




Deo seta:
Vijci toCka

Cvrsto i sigurno

Na svakom vozilu jako je bitno da se sklop to¢ka sa
pneumatikom bezbedno pri¢vrsti za glavcinu to¢ka kako
bi se prenele sile od upravljanja, oslanjanja i koCenja

na put i obrnuto. U naSem asortimanu su specijalno
razvijene navrtke i vijci kao i sigurnosi Srafovi, svi su
isprojektovani i proizvedeni po industrijskim standardima:
DIN EN ISO 898-2:2012-08, DIN EN ISO 898-1:2009-08
za ugradniju ¢eli¢nih i aluminijumskih felni.

Oni su napravljeni od visokokvalitetnih ¢elika sa velikom
zateznom ¢&vrstinom kao i sa raznim povrSinskim i
termic¢kim obradama. Ovo uklju€uje povrSinsku zastitu
cinkom za za$titu od galvanske korozije i termalnih
opterecenja, premazani uljem + fosfatom i hromom -
kako bi se zadovoljili sve primene na vozilima/tockovima.

Navrtak Vijak

Setovi samokocecdin navrtki i Srafova

Pruzajuci vlasnicima vozila vecu sigurnost, koriséenje
sigurnosnih Srafova spre€ava i osigurava tocka od
krade zbog toga sto je za njih potreban poseban klju¢
za odvijanje.

S

/;} Od aftermarket proizvodaca, febi pokriva preko
90% popularnih modela automobila kada su u

S
s
pitanju Srafovi toCkova.

Zamena Srafova toCka

Zamena Srafova to€ka je neophodna iz nekoliko razloga.
Proizvodaci vozila koriste razliCite Srafove u zavisnosti
od toCkova. Npr. neke drzave zahtevaju da se koriste
sezonski pneumatici. Vlasnik vozila moze da koristi
aluminijumske felne tokom leta i toplih meseci u toku
godine i nakon toga zameni sa setom celicnih felni sa
zimskim pneumaticima u hladnijem periodu godine kada
ima snega i leda. Srafovi to¢ka takode mogu da pretrpe
oStecenja prilikom zamene to¢kova. Kada se stalno
pritezu i skidaju (prilikom zamene tocka), navoj moze

da se istroSi usled prevelikog pritezanja. Sto moze da
dovede do kidanja navoja ili €ak pucanja Srafa.

Sraf




TehniCke informacije
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Skenirajte QR kod da biste
odgledali promotivni video o febi
proveri i zameni kompleta lezajeva
tockova ili ga odgledajte onlajn:
youtube.com/ferdinandbilstein

v

Jo$ jedna dodatna vrednost koju pruza febi jeste
pruzanje tehnickih informacija. Ovi dokumenti nude
pomoc i najbolja reSenja iz prakse za auto servise.

PROFESIONALNI SAVETI

Vazne informacije za servis, koje se odnose na
optimizovana reSenja za popravke ili nove proizvodne
linije, objasnjeno precizno i jasno.

INFO

Uputstvo vezano za proizvod koje se nalazi u pakovanju
zajedno sa zamenskim delom, pruzajudi servisima vazne
informacije vezane za ugradnju.
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TRAZENJE
POSTAJE _ i
PRONALAZENJE! F

Ceo asortiman febi i ostalih
bilstein group brendova mozete
pronadi na:
partsfinder.bilsteingroup.com




Ferdinand Bilstein GmbH + Co. KG
WilhelmstraBe 47 e 58256 Ennepetal ¢ Germany
Tel. +49 2333 911-0

Fax +49 2333 911-444

E-Mail info@febi.com
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